Тема: Механічні властивості матеріалів. Твердість матеріалів.
Мета уроку:
а) навчальна - навчити учнів  розрізняти методи визначення механічних властивостей матеріалів та методи визначення твердості матеріалів;

б) розвиваюча – сприяти розвитку спостережливості, сприйняття, уяви, розвивати технічне мислення;

в) виховна – формувати професійну відповідальність, розвивати навички

                            індивідуальної і колективної праці     

Тип уроку: комбінований, бінарний.

Вид уроку: розповідь - бесіда з використанням знань учнів

Метод навчання: діалогічний, евристичний

Міжпредметні зв’язки:

· охорона праці - ТБ при роботі в слюсарних майстернях.  
· матеріалознавство – склад матеріалів для виготовлення інструменту
· фізика – деформація та її види, пружність, пластичність, твердість матеріалів. 
Обладнання.  Комп’ютер, презентація, ППЗ з фізики, плакати.

Хід уроку

І.  Організаційний момент (2 хв.)

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів (10 хв.)

ІІІ. Вивчення нового матеріалу (25 хв.)

IV. Закріплення матеріалу (6 хв.)

V.  Домашнє завдання.(2 хв.)
І. Організаційний момент: 

а)  перевірка наявності учнів 
б) перевірка готовності учнів до уроку.

ІІ. Актуалізація опорних знань:
а) повідомлення теми і мети уроку, мотивація навчальної діяльності
б) перевірка знань учнів:
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Викладач фізики : виконання лабораторної роботи «Визначення модуля пружності гуми» (віртуальна лабораторія, реальна лабораторія)
Викладач спецдисципліни:    
На минулих уроках ми говорили з вами про властивості металів, як вони взаємопов’язані з будовою металів, і згадували про окрему групу властивостей, як механічні, давайте з вами пригадаємо методи за допомогою яких визначають механічні властивості металів. На слайді ви бачите кросворд, розгадаймо його. 
Кросворд «Методи визначення механічних властивостей металів»
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Запитання:
1. Матеріал, який лежить в основі виробництва сплавів (метал).
2. Група спеціальних властивостей, які характеризують метали та сплави (механічні).
3. Випробування на розтяг, стиск, згин – це (статичні) методи випробування.

4. Випробування на ударний згин – (динамічні) методи.

5. Випробування на втому – (циклічні) методи.

6. Випробування на видавлювання – це (технологічні) методи.

Оголошення оцінок
IІІ. Пояснення нового матеріалу: 
Викладач фізики:   
Механічні властивості матеріалів залежать від прикладеної сили, так як сила є мірою взаємодії. Ми з вами в цьому переконаємося, провівши ряд дослідів:

· Взаємодія кульки з пластиліновим зразком;
· Взаємодія кульки з парафіновим зразком;
· Взаємодія кульки з металевим зразком.
На якому зразку взаємодія найбільш помітна і чому?

Отже,

· Пластичність – властивість тіла змінювати свою форму під дією сили.
· Пружність – властивість тіла відновлювати форму після дії сили.

· Крихкість – властивість тіла руйнуватись під дією сили.

· Міцність – властивість тіла не руйнуватись під дією сили.

· Твердість – властивість тіла протидіяти проникненню в нього інших тіл.

· М’якість – властивість тіла, що не протидіє проникненню в нього інших тіл.
  Викладач спецдисциплін:    
Як ви гадаєте що впливає на твердість матеріалу, зовнішній вигляд чи внутрішня будова? 

         Так, вірно на твердість матеріалів впливає внутрішня будова та хімічні звя’зки, які утворюють атоми в молекулах. Розглянемо приклад, алмаз, графіт та карбін, всі вони складаються з одного хімічного елемента – карбону, але за рахунок їх внутрішньої будови вони проявляють різні властивості, та різну твердість. Ви знаєте що алмаз це найтвердіший матеріал на земній кулі, графіт проявляє меншу твердість, а карбін це взагалі порошок і твердість його дуже мала.
Говорячи про твердість матеріалів, ми з вами виокремимо окрему групу матеріалів -  метали. Ви майбутні електрогазозварники і ваша професія тісно пов’язана з металами та сплавами на їх основі. І тому ви маєте знати не тільки внутрішню структуру металів та сплавів, але й маєте знати їх специфічні властивості, однією із таких властивостей є твердість і тому ви маєте знати, як визначити твердість металів, та яка вона буває.

Отже, що ж таке твердість металів? 

Твердість металів – це здатність матеріалу чинити опір деформуванню та руйнуванню під дією місцевих контактних зусиль.
Кожен метал та сплав є унікальним і до кожного з них є окремі методи визначення твердості. Для визначення твердості використовують невеликі зразки круглої або прямокутної форми.

Опорна схема
Методи визначення твердості металів
· Метод Брінелля — твердість визначається за діаметром відбитка, який залишає металева кулька, що втискується у поверхню. Твердість обчислюється як відношення зусилля, прикладеного до кульки, до площі відбитка; одиницею твердості служить кгс/мм². Твердість, визначена за цим методом, позначається HB, де H = hardness (твердість, анг.), B — найменування шкали. Вимірювання проводяться відповідно до стандартів ДСТУ ISO 6506-1:2007, ГОСТ 9012-59.

· Метод Роквелла — твердість визначається за глибиною відбитка металевої кульки чи алмазного конуса у поверхні тестованого матеріалу. Твердість, визначена за цим методом, є безрозмірною і позначається HR, HRB, HRC і HRA; твердість обчислюється за такою формулою HR = 100 − kd, де d — глибина втиснення наконечника після зняття основного навантаження, а k — коефіцієнт. Отже, нескінченній твердості відповідає HR 100; м'які матеріали можуть мати негативні значення твердості.

· Метод Віккерса — твердість визначається за величиною відбитка, залишеного чотирикутною алмазною пірамідкою, яка втискується у поверхню. Твердість обчислюється як відношення зусилля, докладеного до пірамідки, до площі відбитка (причому площа відбитка береться як площа частини поверхні піраміди, а не як площа квадрата); одиницею твердості служить кгс/мм². Твердість, визначена за цим методом, позначається HV.

· Твердість за Шором (метод втискання) — твердість визначається за глибиною проникнення в матеріал спеціальної загартованої стальної голки (індентора) під дією каліброваної пружини. У цьому методі вимірювальний прилад має назву «дюрометр». Зазвичай метод Шора використовується для визначення твердості низькомодульних матеріалів (полімерів). Найчастіше використовуються шкали A (для м'яких матеріалів) або D (для твердіших). Твердість, визначена цим методом, позначається буквою типу шкали, що записується після числа і з вказанням назви методу. Наприклад: «Твердість за Шором 80A».

Твердість за Шором (метод відскоку) — метод визначення твердості твердих (високомодульних) матеріалів, переважно металів, за висотою відскоку стандартного бійка (основна частина склероскопа — вимірювального приладу для даного методу), що падає з певної висоти. Твердість за цим методом оцінюється в умовних одиницях, що пропорційна висоті відскоку. Основні шкали — C і D. Твердість позначається, відповідно, HSC та HSD (наприклад, 85HSD) 

· Метод Кузнєцова — Герберта — Ребіндера — твердість визначається часом загасання коливань маятника, опорою якого є досліджуваний метал.

· Шкала Мооса — використовується головним чином, як індикатор твердості мінералів, визначається за тим, який із десяти стандартних мінералів дряпає тестований, і який матеріал із десятка стандартних шкрябається тестованим.

· Шкала Янка  — шкала, що використовується для оцінки твердості деревини. Метод оцінки полягає у визначенні сили, необхідної для впровадження сталевої кульки діаметром 11,28 мм (0,444 дюйма) в деревину на глибину, що дорівнює половині її діаметра. 
ІV. Закріплення знань
Викладач спецдисциплін: 
	1 група 

Оберіть метод визначення твердості матеріалу та поясніть чому:

Срібло

Залізо

Пластмаса
Сода
	2 група

Оберіть метод визначення твердості матеріалу та поясніть чому:

Алюміній

Бронза

Парафін
Сіль

	3 група

Оберіть метод визначення твердості матеріалу та поясніть чому:

Мідь

Чавун

Пластилін

Цукор
	4 група

Оберіть метод визначення твердості матеріалу та поясніть чому:

Залізо

Сталь

Пластмаса
Лимонна кислота


Викладач фізики:
Скласти синквейн

Сила.
тяжіння, пружності.

притягує, руйнує, змінює.

Є мірою взаємодії.

Ньютон.

V. Домашнє завдання. Повторити конспект. Скласти синквейн до слів:
Твердість

Оцінює, випробовує. 

Змінюється, зменшується, збільшується.

Здатність чинити опір.

Властивість.

Метал

Кольоровий, міцний,

Деформується, кується, згинається.

Основа для сплавів.

Речовина.

Сплав

Твердий, пластичний.

Деформується, руйнується, змішується.

Основа для виробництва.

Суміш.

